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Manual de laboratorio de simulacion computacional
Practica N°9: Disefio de Una Canaleta Parshall

Fuente del recurso: Ejemplo extraido del documento Medidores en Régimen Critico (Marbello,
2005) por el estudiante UIS, Eliel David Malaver Nieto, en el desarrollo de su trabajo de grado

1. Objetivos de la simulacion

v Comprender los conceptos de las canaletas Parshall en canales abiertos.

v" Aplicar los conceptos adquiridos sobre las canaletas Parshall, mediante el desarrollo de un
ejemplo orientador utilizando el software HEC-RAS.

v' Evaluar y fortalecer la comprension de los conceptos de las canaletas Parshall, a través de la
resolucion de preguntas orientadoras que involucren la aplicacién de los conocimientos teéricos
en situaciones practicas simuladas con la herramienta HEC-RAS.

2. Requerimientos para la simulacion

v" Sistema operativo Windows 7 64-bit (o superior) o Linux
v" Seguir la Guia N°1: Proceso de instalacion de HEC-RAS
v' Preferiblemente poseer la version 5.0.7 del programa HEC-RAS
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3. Introduccioén

La presente guia de laboratorio tiene como objetivo brindar a los estudiantes una introduccién
detallada a las canaletas Parshall en canales abiertos y su aplicacion en la ingenieria hidraulica,
apoyandose en herramienta de simulacion hidrica HEC-RAS.

Las canaletas Parshall son estructuras ampliamente reconocidas por su capacidad de medir el caudal
de agua de forma precisa y continua en diversos entornos, como sistemas de suministro de agua,
plantas de tratamiento y estaciones de bombeo. Su disefio y funcionamiento permiten obtener datos
confiables y relevantes para el control y gestion del flujo en canales abiertos. Estas estructuras
desempefian un papel fundamental en los sistemas de tratamiento de agua potable y residual. Ademas
de medir el caudal de agua, estas canaletas actian como mezcladores de coagulantes, sustancias
quimicas utilizadas para eliminar impurezas y particulas suspendidas. Su disefio permite una
distribucion uniforme de los coagulantes, asegurando una reaccion efectiva y una mayor eficiencia
en la remocioén de contaminantes. Gracias a su geometria y caracteristicas hidraulicas especificas,
evitan zonas muertas y garantizan una dispersion uniforme a lo largo del canal.

El proposito principal de esta guia de laboratorio es proporcionar a los estudiantes una comprension
maés profunda de las canaletas Parshall y su aplicacion en la ingenieria hidraulica. A través de la
implementacion una simulacién, utilizando la herramienta HEC-RAS, los estudiantes podran
familiarizarse con los procesos de disefio, analisis y evaluacion de las canaletas Parshall, asi como
aplicar los conocimientos tedricos adquiridos en situaciones practicas. Ademas, se les plantearan
preguntas orientadoras que los desafiaran a aplicar los conceptos tedricos en la resolucion de
situaciones practicas simuladas, fortaleciendo asi su comprensién y habilidades en esta area.

Se espera que esta guia de laboratorio brinde a los estudiantes una experiencia enriquecedora y
significativa, donde puedan expandir sus conocimientos y habilidades en la medicién de caudales en
canales abiertos utilizando las canaletas Parshall y softwares de simulacion hidrica como HEC-RAS.
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4. Marco Teorico
4.1 La Canaleta Parshall

Es una de las estructuras de mayor éxito que se han desarrollado para medir caudales en canales
abiertos, bajo la condicion de régimen critico. Fue ideada en 1920 por el ingeniero del Servicio de
Riego del Departamento de Agricultura de los Estados Unidos, Ralph L. Parshall (Marbello, 2005).
Motivado por el inconveniente de la acumulacion de sedimentos que se presenta en los vertederos de
medida. EI medidor Parshall es una canaleta de corta longitud que comprende tres zonas
perfectamente diferenciables (Figura 1): la zona de entrada, de paredes planas, verticales y
convergentes, con fondo horizontal; la zona central, llamada garganta, de paredes planas, verticales
y paralelas, de ancho W y con el fondo inclinado hacia aguas abajo; la tercera y Gltima zona es la
zona de salida, de paredes planas, verticales y divergentes, pero con el fondo de pendiente adversa
(Marbello, 2005).
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SECCION L-L
Figura 1 Canaleta Parshall (Marbello, 2005)
La canaleta Parshall puede funcionar con descarga libre o con descarga sumergida; en este ultimo
caso, se dice que la canaleta trabaja ahogada, y se debe a la presencia de un flujo subcritico aguas

abajo de la misma, el cual provocaria la formacion de un resalto hidraulico entre la garganta 'y la zona
de salida de la canaleta (Marbello, 2005).

Para distinguir cuando una canaleta opera con descarga libre o sumergida, se introduce el pardmetro
Ilamado grado de sumergencia, S, definido como:

s=2 @)
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Si H, < H,, el grado de sumergencia toma un valor relativamente bajo y menor que la unidad, se
dice que la canaleta funciona con una descarga libre. Contrariamente, si H, €S menor, pero
comparable con H,, esto es H, =~ H,, S toma un valor relativamente alto y cercano a la unidad, y se
dice que la canaleta opera con descarga sumergida o ahogada (Marbello, 2005). Las variables H, y
H,, se pueden encontrar en la parte superior de la Figura 1, y hacen referencia a la altura del agua en
esa ubicacion.

4.2 Ecuaciones de la canaleta Parshall
Para hallar el caudal en una canalera Parhsall, se introdujo la siguiente ecuacion:

Q= CHam 2

Donde C es una constante que retine parametros geométricos y fisicos en la ecuacion; H,, es la altura
de la lamina de agua a la entrada del canal (como se vera posteriormente) y m, es un valor que depende
de la canaleta que se esté utilizando, ya que, para distintos rangos de caudal, las dimensiones de la
canaleta Parshall varian.

Luego de realizar numerosos ensayos en las canaletas Parshall, se lleg6 a ecuaciones empiricas para
calcular el valor del caudal, estas ecuaciones se muestran en la Tabla 1.

Tamafio W | Condicién de descarga libre | Ecuacién empirica para el caudal
(pies) S =HpHa Q (pies®/s) ; Ha (pies)
0.25 $<06 Q=0.992 H, 1547
0.5 $<06 Q=2.06H,"5
0.75 S$<06 Q=3.07H, 153
1<W<8 $<07 Q=4 W H, 152w 0%
10<W<50 §<0.8 Q=(3.6875W +25)H, 16

Tabla 1 Valores del caudal para diferentes anchos de garganta (Marbello, 2005)

Los valores de H, y Hj, se miden en la zona de ubicacion de pozos que se muestran en la Figura 2
y en la Figura 3.

Figura 2 Ubicacion de la zona de medicion (Canal Parshall, casi cien afios midiendo caudales - HidrojING, 2016)
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4.3 Dimensiones de la canaleta Parshall

Para dimensionar correctamente una canaleta Parshall como aforador, es crucial conocer el valor del
caudal, a partir del cual se determina el ancho de garganta necesario para el dimensionamiento de la
canaleta Parshall. La Tabla 2 proporciona una referencia util al presentar las dimensiones de la
canaleta Parshall en relacion con el rango de caudales.

Ancho de la Dimensiones estandarizadas, en centimetros Capgc@ad @
garganta flujo libre
woow A B C D E F G K N R M P x y Mn M

(pulg)  (cm) (Is)  (Us)
1 2.54 25 36.3 35.6 93 16.8 229 76 20.3 19 29 40.64 30.48 30.25 2.54 3.81 N.D. ND.

3 7.62 76 46.6 457 178 259 38.1 15.2 305 25 57 40.64 3048 90.17 5.08 7.62 0.850 53.802
6" 16.24 15.2 62.1 61.0 394 403 45.7 30.5 61.0 76 114 40.64 30.48 107.95 5.08 7.62 1.416 110436
9 22.86 229 88.0 864 380 57.5 61.0 305 457 76 114 5080  38.10 149.23 5.08 7.62 2.549 252.020
1 30.48 305 1372 1344 61.0 845 915 61.0 915 76 229 50.80 38.10 16764 5.08 762 3115 455.901
1%" 45.72 457 1449 142.0 76.2 1026 91.5 61.0 915 76 229 5080 3810 185.42 5.08 7.62 4.248 696.594
2 60.96 61.0 152.5 149.0 915 120.7 915 61.0 915 76 229 50.80 38.10 22225 5.08 762 11.893 937.288
3 91.44 915 167.7 1645 1220 1572 915 61.0 915 76 229 60.96 4572 27115 5.08 762 17273 1427.169
4 121.92 1220 183.0 1795 1525 1938 915 61.0 915 76 229 60.96 4572 30798 5.08 762 36.812 1922.714
5 1524 15625 198.3 194.1 183.0 2303 915 61.0 915 76 229 60.96 4572 34417 5.08 762 45.307 2423.922
6' 182.88 183.0 213.5 209.0 2135 266.7 91.5 61.0 915 76 229 60.96 4572 381.00 5.08 7.62 73.624 2930.794
7 213.36 2135 2288 2240 2440 303.0 915 61.0 915 76 229 60.96 4572 41720 5.08 762 84.951 3437.665
8 24384 2440 244.0 239.2 2745 340.0 91.5 61.0 915 76 229 99.109 3950.200
100 304.8 305.0 274.5 427.0 366.0 4759 1220 91.5 1830 163 343 200.00 5660.000

Tabla 2 Dimensiones de la canaleta Parshall en funcidn del ancho de garganta (Marbello, 2005)

La ubicacion de las variables de las dimensiones se muestra en la Figura 3 y la Figura 4.
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Figura 3 Dimensiones en planta de la canaleta Parshall (Marbello, 2005)

PLANTA

(9




Universidad

Industrial de
Santander

UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER
ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE HIDRAULICA

[

K

4

Al

E N3

wdp

ooy
-— "

4§

Wb
ALY STl W 1 R e
A
2 I"‘ V' 178"

Angulo

SECCION L-L

5. Implementacion de la simulacion

5.1 Descripcion del problema

Figura 4 Dimensiones en perfil de la canaleta Parshall (Marbello, 2005)
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Se requiere verificar, mediante el software HEC-RAS, las alturas presentes en una canaleta Parshall
existente, y determinar si el flujo se encuentra en descarga libre. Esta evaluacion es necesaria debido
a que los pozos de inspeccién se encuentran obstruidos por la sedimentacion generada durante un
evento de alta avenida en el canal. Se sabe que la canaleta tiene un ancho de garganta de 243.84 [cm]
y el caudal que fluye a través del canal es de 1 [m3/s]

5.2 Procedimiento de implementacion

Teniendo en cuenta el valor del ancho de garganta que es de 8’ 0 243.84 [cm], Se procede a determinar

las dimensiones de la canaleta a partir de la Tabla 3, como se muestra a continuacién:

Ancho de la Dimensiones estandarizadas, en centimetros Capacidad a
garganta ! flujo libre
woow A B C D E F G KN R M P X Yy Mn M

(pulg)  (cm) (s)  (Is)

1 254 25 36.3 35.6 9.3 16.8 229 76 20.3 1.9 29 40.64 30.48 30.25 2.54 3.81 N.D. N.D.
3 762 76 46.6 457 178 259 38.1 15.2 30.5 25 57 40.64 30.48 90.17 5.08 7.62 0.850 53.802
6" 15.24 152 62.1 61.0 394 403 457 305 61.0 78 114 4064 30.48 107.95 5.08 7.62 1416 110436
9 2286 229 88.0 86.4 380 575 61.0 305 457 76 114 50.80 38.10 149.23 5.08 7.62 2.549 252.020
T 3048 30.5 1372 134.4 61.0 84.5 91.5 61.0 91.5 76 229 50.80 38.10 167.64 5.08 7.62 3.115 455901
1% 45.72 457 1449 142.0 76.2 1026 91.5 61.0 91.5 76 229 50.80 38.10 185.42 5.08 7.62 4.248 696.594
2 60.96 61.0 1525 149.0 915 1207 91.5 61.0 91.5 76 229 50.80 38.10 222.25 5.08 7.62 11.893 937.288
3 91.44 91.5 167.7 164.5 1220 1572 91.5 61.0 91.5 76 229 60.96 4572 271.15 5.08 7.62 17.273 1427.169
4 12192 1220 183.0 179.5 152.5 1938 915 61.0 915 76 229 60.96 4572 307.98 5.08 7.62 36.812 1922714
5 1524 152.5 198.3 194.1 183.0 230.3 915 61.0 91.5 76 229 60.96 4572 34417 5.08 762 45307 2423.922
6 182.88 183.0 2135 209.0 2135 266.7 91.5 61.0 91.5 76 229 60.96 4572 381.00 5.08 7.62 73.624 2930.794
7 21336 2135 228.8 2240 2440 303.0 915 61.0 91.5 76 229 60.96 4572 417.20 5.08 762 84.951 3437.665
8 243.84 2440 244.0 239.2 2745 340.0 91.5 61.0 91.5 76 229 99.109 3950.200
10 3048 305.0 2745 427.0 366.0 4759 122.0 915 1830 153 343 200.00 5660.000

Tabla 3 Dimensiones de la canaleta Parshall en funcion del ancho de garganta W (Marbello, 2005)

Extrayendo los valores de la Tabla 3, se encuentran las dimensiones para la canaleta Parshall, siendo

estas:

W= 243.84[cm] E=
A= 244 [cm]

91.5[cm]
F= 61 [cm]
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B=  2392[cm] G=  915[cm]
C= 274.5 [cm] K= 7.6 [cm]
D= 340.0 [cm] N = 22.9 [cm]

Y a partir de ello se establece la representacion en planta de la canaleta como se muestra en la Figura
5, teniendo en cuenta las dimensiones mencionadas anteriormente pero ahora en unidades de metros.

Be ... R S S o Ee
o a L W/2=1.219 [m] P
! SN | C/2 = 1.3725 [m]

D/2=17[m].

o Asamam

Figura 5 Representacion en planta de la canaleta Parshall
El valor de b, que se encuentra en rojo, se halla a partir de la sustraccion entre el valor de D/2'y W/2.
De este modo, utilizando el teorema de Pitagoras (A2 = a2 + b?) y teniendo en cuenta que A = 2.44[m]
se halla el valor de a, en color rojo que es de 2.39 [m].
También se puede representar el perfil longitudinal mediante la Figura 6

E =0.915/[m] E=0.915([m] E=0.915|[m] E=0.915]|m]

N =0.229, [m] ’ —T
= v/Ax = 0.1672 [g]

et z A

Figura 6 Vista del perfil longitudinal del canal

Es asi, que se pueden construir las secciones transversales en HEC-RAS, como se muestra en la
Figura 7, Figura 8, Figura 9 y Figura 10.
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v" Para la seccion 1:
-1.3725;0.991 1.3725;0.991

@ ©,

Eje |

,,,,,,,, O O

-1.3725; 0 1.3725;0

Figura 7 Representacion de la seccién 1 para la canaleta Parshall

v' Para la seccion 2:

-1.219,;0.991 1.219;0.991

-1.219;-0.153 1.219;-0.153

Figura 8 Representacion de la Seccion 2 para la canaleta Parshall

v" Para la seccion 3:

-1.219;0.991 1.219;0.991

© s ©

Eje

,,,,,,,, O i O

-1.219; 0.076 1.219; 0.076

Figura 9 Representacion de la Seccion 3 para la canaleta Parshall

v" Para la seccion 4:
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-1.7;0.991 1.7,;0.991

-1.7; 0.076 1.7;0.076

Figura 10 Representacion de la Seccion 4 para la canaleta Parshall

Y ademas de esto, se puede evidenciar las secciones transversales en una vista 3D, como se muestra
en la Figura 11.

\

Figura 11 Secciones transversales en una vista 3D de la canaleta Parshall

Teniendo claro el problema a trabajar, se procede a abrir HEC-RAS para iniciar el proceso de
simulacién.

5.2.1 Abrirel programa HEC-RAS
v Busque el acceso directo que se cre6 al instalar HEC-RAS, y ejecute el programa
5.2.2 Creacion del proyecto

En este paso proceda a crear el proyecto de tal manera que se guarde en una ubicacion segura dentro
del ordenador

v" Ingrese al programa HEC-RAS, haga clic en File>New Project
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B HEC-RAS 5.0.7
[Fic]'tst Run View Options GisTools Help
New Project ... |

2

Open Project ...

Save Project

Save Project As ...
Rename Project Title ...
Delete Project ...

Project Summary ...

Figura 12 Ventana principal de HEC-RAS version 5.0.7

v' Haga clic en el botén Default Project Folder, y luego de esto haga clic en el botén Create Folder

New Project 1
Title File Name Selected Folder [ Default Project Foider | Documents |
I I’-m‘ C:Wsers\edmn2\OneDrive \Documentos\HEC Data\HECRAS
ac ~
users
‘Jedmn2
OneDrive
£ Documentos
{JHEC Data

(11D Sediment Transport
(L1 1D Steady Flow Hydraulics

(L3 1D Unsteady Flow Hydraulics
(212D Sediment Transport
(1020 unsteady Flow Hydraulics
(L Applications Guide
(L3 ChannelCompositing
[LJExample Data
2 (CHagerLatweir v
0K Cancel Help | Create Folder... | EE ~|
[set drive and path, then enter a new project title and file name.
Figura 13 Ventana para la creacion de una carpeta nueva
v En la ventana emergente ingrese el nombre de la carpeta Simulacién 9
HEC-RAS
Enter the name for the new sub
directory under
sers'edmn2\OneDrive \Documentos
Data\HEC-RAS
|Sirrulad6n |
[T ] comce |
Figura 14 Ventana para nombrar la nueva carpeta
v’ Haga clic en “OK”. La nueva carpeta se muestra en la ruta seleccionada
New Project
Tide File Name Selected Folder _ Default Project Folder | Doauments
I I-Dﬂ' €:\... \OneDrive\Documentos\HEC Data\HEC-RAS \Simulacidn 9
ST
users
‘Nedmn2
3 OneDrive
{Documentos
3HEC Data
A HEC-RAS
oK Cancel vep | createrolder.. | [&c ~
[Set drive and path, then enter a new project titie and file name.

Figura 15 Ventana del proyecto con una nueva carpeta asignada
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v" Ingrese el nombre del proyecto “Préactica_9” en el campo Title. Acepte la asignacion del nombre
presionando la tecla “OK”
New Project

Title File Name
|Prictica 9| |

Practica_9.prj
1

Selected Folder ~ Default Project Folder Documents
C:\...\OneDrive\Documentos\HEC Data\HEC-RAS\Simulacidn 9
e
AUsers

{jedmn2

4 OneDrive

{4 Documentos

CHEC Data

CHEC-RAS

& Simulacion 9

2
[ ] Cancedl | Hep |

[Get drive and path, then enter a new project titie and file name.

Create Folder ... | I Se:

Figura 16 Ventana para nombrar el proyecto

v’ La ventana emergente busca confirmar la creacion del proyecto en la ruta seleccionada. Si esta de
acuerdo, seleccione “Aceptar”

RAS

Start a new project with “Practica_6.prj" as its file name and “Practica_6"

as its title, in the "C:\Users\edmn2\OneDrive\Documentos\HEC
Data\HEC-RAS\Simulacién 6\" Directory?

The units system will be set to “SI Units™ but can be changed under the
Options menu on the main RAS window.

Cancelar |

Figura 17 Ventana que muestra el nombre y ubicacién del proyecto

Verifique que el sistema de unidades de medida con el que esta trabajando el programa sea el
internacional.

5.2.3 Ingreso de los datos geométricos

v" Después de hacer clic en el icono Aceptar de la Figura 17, apareceré la ventana principal de
HEC-RAS, que se muestra en la Figura 18. Alli, debe ingresar a Geometric Data
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BS HEC-RAF

§0.7 - X
Rdn View Options GISTools Help

5 | 3 o] e A5l |5E] ® ~|#| 2| ¥ E|B|E o Kl
Project: Préctica_9 KC:\....\OneDrive \Documentos\HEC Data\HEC-RAS\Simulacién 9'\Practica_9.prj IE
Plan: | |

G:;neh'v: | |

Steady Flow: | |

Unsteady Flow: | |

Desciption : | .| [stnis

Figura 18 Ventana principal de HEC-RAS y el icono de Geometric Data

v Debe mostrarse la siguiente ventana, donde debe presionar el icono de River Reach (Figura 20)

“{_ Geometric Data - ] x

File Edit Options View Tables Tools GISTools Help

Tools River | Storage | 20Flow |sar2DAreasa/z0freal 20Area 20fnea. | Pump Description : Plot WS extents for Profile:
- frea A Clincs Breaklined Mannn | Station

rea Trae) RS m
—— @b & pidmmn @l roe o | <2E [ =] -]
Junct. J
L ]

Cross
Section

4

dg,

=

Inline
Suucture

|

Lateral
Stucture)

Storage
frea

2DFlow
Area

Picture -
L >

[ 02622, 0.1359

Figura 19 Ventana de datos geométricos

River
Reach
—_—

Figura 20 Icono de river reach

v' Seguido a esto haga un clic izquierdo en la parte superior izquierda de la ventana y trace una
diagonal, de modo que, en la parte inferior derecha, hara doble clic izquierdo (Figura 21). En la
ventana emergente que se mostrard, ingrese el nombre del rio y el canal (Figura 22).
Posteriormente presione “OK”.
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¥ Geometric Data - [m] x
File Edit Options View Tables Tools GlSTools Help

Tooks| Fivar | Stoage | 2DFiew |sam0Area suzberesl_20fres | 20hem| Pump RS Description : Plot WS extents for Profile:
Rewn s | frea Con™) BCUmee B Mann | St

ol s B @) e | am| @B [ ] el

o

oi?

o
3

1 clic izquierdo en
la parte superior
izquierda

444

{

P
»
H

g 01

;
i

2 clic izquierdo en
la parte inferior
derecha

g

o .
Line Length = 1,53 right cick mouse to recenter schematic at current position 12028, 0.1877

fots 73 ot

Figura 21 Ventana para definir del canal

existing River or enter a new

r name (16 Char Max), and enter
ach name (16 Char M

River: - 1 b
Reach: 2

3o ] el |

Figura 22 Ventana para nombrar el rio y el canal

v Obtendra el siguiente resultado

¢, Geometric Data - m} X

RS Description : Plot WS extents for Profile:
«TTH ] ] =

File Edit Options View Tables Tools GIS Teols Help

River | Storage | 2DFlow |satabAreal sasz0Area 20drea | 2nfrea
= Renh | pnaa | ares .c,..- e L Bieatioed M| e

Station
—— O B | G| R | P

- Rl

View

Picture | Some schematic data outside default extents (see View/Set Schematic Plot Extents...)

7| %
| 0.1355, 1.0000

Figura 23 Ventana de creacion del canal en los datos geométricos
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Ahora, se crearan las secciones transversales. Para esto, ingrese a Cross Section, mediante el icono
mostrado a continuacion:

Cross
Section

Figura 24 Icono de seccion transversal

v’ Aparecera la siguiente ventana en la cual podra agregar datos de secciones transversales (Figura
25)

= Cross Section Data - O x
Exit Edit Options Plot Help
River: - apnly Data | Nl PlotOptions [~ KeepPrev XSPlots Clear Prev | ¥ Plot Terrain (f availal
Reach: |Cana| ;I River Sta.:l LI HJ
Descripion | =]
DelRow_| InsRow_|
Cross Section Coordinates LOB Channel ROB
Station Elevation |« ‘ | |
4 2)
_2] LOB Channel | _ROB
o — T
| Main Channel Bank Stations No Data for Plot
5| Left Bank Right Bank
= | |
_38| 12)
_9 Contraction Expansion
K0 | |
. L=
[elect river for cross section editing

Figura 25 Ventana para ingresar los datos de seccidn transversal

v Vaya a Options>Add New Cross Section, para agregar la primera seccién transversal de la canaleta

== Cross Section Data - O X
Exit Edit | Options |1Plot Help 2
River: @| Add a new Cross Section ... | l; Plot Options [~ KeepPrev XSPlots  Clear Prev | ¥ Plot Terrain (if availal
Reach: |Can Copy Current Cross Section ... ﬂﬂ
Description Rename River Station ... J
| Del Row Delete Cross Section
Adjust Elevations ...
= Sal Adjust Stations
2| Adjust n or K values ...
:: Skew Cross Section ...
Z Ineffective Flow Areas ... No Data for Plot
l _;6r Levees ...
g Obstructions ...
9 Add a Lid to X5 ..
% Add Ice Cover ...
— Add a Rating Curve ...
Horizontal Variation in n Values

it Cross Se Herizontal Variation in K Values

Figura 26 Ventana para afiadir una nueva seccion transversal

5.2.4 Seccién 1

v En la ventana emergente se solicita un identificador para la seccion transversal. En este caso
comience a numerar las secciones transversales desde aguas abajo hacia aguas arriba. Asi que
ingrese el valor de 1y presione OK
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Enter a new river station for the
new cross section in reach "Canal™

—

OK ‘ Cancel |

Figura 27 Ventana para la primera seccion transversal

v" Ahora ubiquese en Cross Section Coordinates. Alli, en la columna Station debe ingresar las
distancias horizontales de la seccion, a partir del eje de la canaleta; mientras que en la columna
Elevation, debe ingresar las coordenadas en altura para la seccion en cuestion. En base a la Figura
7, donde se encuentran los datos para la seccion 1, ingrese las coordenadas de cada punto, como
se muestra a continuacion, y haga clic en Apply Data:

Station ] Elevation |~
_1]-1.3725 0.991
_2[-1.3725 0 |
3| 1.3725 0
_ 4|1.3725 0.991

Figura 28 Ventana para ingresar los valores de seccion transversal

v Debido a que no existen mas seccion aguas abajo de la 1, proceda a dejar los valores de distancia
hasta seccion inmediata aguas abajo (Downstream Reach Lengths) con valores de cero (0).

v El valor del coeficiente de rugosidad de Manning debe ingresarse para los tres margenes (LOB,
Channel y ROB), cuyo valor corresponde al de un canal revestido en concreto y es de 0,013.

v Ingrese los puntos que definen la parte de la seccion que se considera canal principal en Main
Channel Bank Station, que para el ejemplo corresponde a -1.3725 a la izquierda y 1.3725 a la
derecha.

v Los datos de contraccion y extraccion (Cont/Ext Coefficient Steady) son usados por el programa
para determinar las pérdidas de energia entre dos secciones. Ingrese un valor de cero (0) para
ambos casos. Ya que esto genera una correccion por expansion y contraccion del canal que no
deseamos calcular.

v" Ingrese Seccion 1 en el apartado de Description.

v' Finalmente haga clic en Apply Data y obtendra una seccion transversal como se muestra en la
Figura 29
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= Cross Section Data - O X
Exit Edit Options Plot Help
River- IR0 - A . o' <4 iga| Plot Options [~ KeepPrevXSPots Clear Prev | ¥ Plot Terrain (if availal
Reach: |Canal | River sta.:f1 =l ﬂﬂ 013
= 107 4 4
Description [Sec:iun 1 J Legend
p——
DelRow | InsRow | Downstream Reach Lengths Gru‘und
Sl [eas [ [ 0.8 Bank Sta
Station Elevation || 10 o o

_1j-1.3725 0.991 2
_2|-1.3725 0 LOB Channel ROB E 08]
_3|1.3725 0 f0.013 f0.013 o.013 5

4] 1.3725 0.991 §
_5 Main Channel Bank Stations i 0.41
5| Left Bank Right Bank “
— |-1.3725 |1.3725
_8 Cont\Exp Coefficient (Steady _ Ji] 021
_9 Contraction Expansion
_10] lo lo

t |
=l 0.0 T T T

- -15  -10 05 00 0.5 10 15

Station (m)

[

Figura 29 Ventana de la Seccién 1

5.25 Seccién 2

v' La seccion 2 solo difiere de la seccion 1 en 0.915 metros en distancia horizontal. Lo que permite
copiar la seccién 1y realizar los respectivos cambios en los anchos en la altura y grosor de la
seccién, como se muestra en la Figura 8

v’ Para copiar la seccion haga clic en Options y luego Copy Current Cross Section (Figura 30)

= Cross Section Data] - m} x
Exit Edit Plot  Help
River @ Add a new Cross Section ... 2 [~ + agw| PlotOptions [~ KeepPrevXSPlots Clear Prev | I Plot Terrain (if availal
Reach: Canl Copy Current Cross Section ... I - Préctica_9 Plan:
Description Rename River Station ... Seccion 1
Del Row Delete Cross Section ... 107 4 013 y
= Legend
Adjust Elevations ... ——
Stal : = Ground
Adjust Stations > 051 .
| 1]-1.372 Bank Sta
2|-1.372¢ Adjust n orKvalues ...
__3|1.3725 Skew Cross Section ... E o0s]
_4|1.3725 c
_ 5] Ineffective Flow Areas ... E
—g Levees ... o 04
8| Obstructions ...
9] Add alidtoXS .. 029
% Add Ice Cover ...
e . 0.0 - T T
-n Add a Rating Curve ... | -15 -1.0 05 0.0 05 1.0 15
Horizontal Variation in n Values Station (m)
I Horizontal Variation in K Values

Figura 30 Ventana para copiar una seccion transversal

v En la ventana emergente, en River Stat: ingrese el nimero de seccién transversal que se trabajara,
para este caso la 2, y haga clic en Ok. (Figura 31)
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Copy Cross Section

Reach: |canal =) rversa: @]
I OK | Cancel |

Figura 31 Ventana para identificar la nueva seccion transversal

v Una vez copiada la seccion aparecera una sueva seccion con el indicativo 2 en la seccién River

Sta.:
= Cross Section Data - O X
Exit Edit Options Plot Help
River: |Rio - Aool DALS < + ga| PlotOptions [~ KeepPrevXSPlots Clear Prev | ¥ Plot Terrain (f availat
Reach: |Canal LI River Sta.:lz ;I ﬂﬂ o 013
07 4 L
Description ISec::dn 1 J Legend
—
DelRow | InsRow | Downstream Reach Lengths Groung
=0 Gl [ TR 087 Bank Sta
Station Elevaion | =] I0 o jo
11375 0.991 2]
_2|-1.3725 0 LOB Channel ROB E 8]
_3]1.3725 0 lo.013 Jo.013 Jo.o13 E
4 1.3725 0.991 B
| Main Channel Bank Stations H 0.4
el Left Bank Right Bank =
7] |-1.3725 |1.3725
_8] Cont\Exp Coefficent (Steady i) 0.2
_9] Contraction Expansion
_10) fo lo
11 _I
— - 0.0 . . .
- -15 -1.0 08 0.0 0s 1.0 15
Station (m)

Figura 32 Ventana de la seccion copiada (Seccion 2)

Realice los siguientes cambios:
v Cambie la descripcion por Seccion 2.

v En la seccion de Cross Section Cordinates, ingrese los valores que hacen referencia a la seccion 2
(ver Figura 8)

Cross Section Coordinates

Staton | Elevation |«
1]-1.219 0.991
2|-1.219 -0.153
3|1.219 -0.153
4{1.219 0.991

Figura 33 Valores de Cross Section Cordinates

v En Downstream Reach Lengths ingrese la longitud desde la seccion 2 hasta la seccion 1. Este valor
esigual a G (G =0.915[m])

v' Finalmente cambie los valores de Main Channel Bank Stations por -1.219 y 1.219
Una vez realizados los cambios, debe obtener lo siguiente:
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== Cross Section Data - O X
Exit Edit Options Plot Help
o IRI'D - Apply Data N[ + mga | Plot Options I~ KeepPrevXSPlots Clear Prevl ¥ Plot Terrain (if availat|
Reach: |Canal | River Sta.:|2 =l HJ 013
107 4 *
Description ISecofm 2 J Legend
—
Del Row I Ins Row I Downstream Reach Lengths GFD.Und
Cross Section Coordinates LOB I Channel I ROB 08 Bank Sta
Station Hevation | | 10315 o9 o915
11219 0.991 2
_2[-1.219 0.153 108 | Channel | ROB E 08
_3|1.219 -0.153 j0.013 fo.013 |o.013 5
4/1.219 0.991 w
| Main Channel Bank Stations o .
— w 04
6
_7|
__8| Cont\Exp Coefficent (Steady 2 0.2
_3 Expansion
_10] Jo o
11 =
— 0.0
= _I -15 -1.0 05 0.0 0.5 1.0 1.5
Station (m)
[Edit right over bank station (m)

Figura 34 Ventana para editar las elevaciones

v' Haga clic en Apply Data. Verifique que los valores en rojo hayan cambiado su color a negro, esto
indica que se han guardado los cambios ingresados para la seccion 2.

== Cross Section Data - O X

Exit Edit Options Plot Help

River: |Rjn = apply Data _\"EI: +.| Plot Options |~ Keep Prev XSPlots Clear Prev | ¥ Plot Terrain (if availal

Reach: |Canal v | River sta.:|2 ~1 & 1] 013
107 4 1
Description ISecocin 2 J Legend
DelRow | InsRow | Downstream Reach Lengths s G"‘:’"d
Cross Section Coordinates LoB I Channel I ROB Bank Sta
Station Blevation || 10915 Jo.915 Jo.915
11219 0.991 2 067
—2|-1.219 0.153 LB | Chenel | ROB | E
_3|L218 0.153 jo.013 Jo.013 jo.013 § el
4|1.219 0.991 ®
—| Main Channel Bank Stations ®
—_— w
_5 0.2
_7]
_ 8| Cont\Exp Coefficient (Steady T 1
| Expansion 0.0
_10) o lo
11
=2 - 02 T T T
= —I -5 -1.0 05 0.0 0.5 1.0 15
I Station (m)

Figura 35 Ventana de la Seccién 2

5.2.6 Secciones 3y 4
Siguiendo el procedimiento aplicado para construir la seccion 2, cree las secciones 3y 4, teniendo en
cuenta que:

v" La seccion 3 solo difiere de la seccion 2 en una distancia (Downstream Reach Lenghts) de 0.61
[m]. Entre la seccion 3y la 4 hay una distancia de 2.39 [m], la cual hace referencia a la letra a de
color rojo (ver Figura 5);
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v’ Las coordenadas de las secciones 3 y 4 se muestran en la Figura 9 y en la Figura 10,
respectivamente.

v' El valor del coeficiente de rugosidad de Manning sigue siendo de 0.013, puesto que se trabaja
sobre la canaleta revestida en concreto.

v" Mantenga los coeficientes de contraccién y expansion en cero (0)
De este modo debe obtener las secciones 3 (ver Figura 36) y 4 (ver Figura 37).

== Cross Section Data - O X

Exit Edit Options Plot Help

River: |Rio = Apply Data ||w-' 4+ afn| PlotOptions [~ KeepPrevXSPlots Clear Prev | [ Plot Terrain (f availat

Reach: [Canal ~ | River Sta.:|3 =l ﬂJ 013
107 9 L
Description |Semc’m 3 J Legend
p——
Del Row Ins Row Downstream Reach Lengths 05 Gm‘l.lnd
Cross Section Coordinates LOB Channel I ROB ’ Bank Sta
Station Elevation | «| 10-61 Jo.61 jo.61
_1]-1219 0.991 2) 061
_2|-1.219 0.076 LOB Channel ROB E
_3{1.219 0.076 Jo.013 fo.013 Jo.013 5 .]
4|1.219 0.991 ¥
| Main Channel Bank Stations o
5| Left Bank Right Bank Yo
7 1219 |1.219 ’
_8| Cont\Exp Coefficient (Steady |k
_ 9] Contraction Expansion 0.07
_10] Jo o
11 _I
o - 02 T . T
- -5 -1.0 -0.5 0.0 0.5 1.0 15
Station (m)
|
Figura 36 Ventana de la Seccién 3
= Cross Section Data - O X
Exit Edit Options Plot Help
River: I—_]Rjo = apply Dats | New/[~o= < uga| PlotOptions [~ KeepPrevXSPlots ClearPrev | W Plot Terrain (f availak
Reach: |Canal | river sta.:f4 =] 3|1 013
107 + L
Description ISem'dn - J 0 Legend
——
Del Row | Ins Row | Downstream Reach Lengths Gm‘uﬂd
Cross Section Coordinates LOB Channel ROB 0.8 Bank Sta
Station Eevation | ] 123 J2.39 Jo.39
- 1f-17 0.981 2
_2|-17 0.076 LOB Channel ROB E 08]
_3|L7 0.076 Jo.013 jo.013 Jo.013 5
4|17 0.991 &
5| Main Channel Bank Stations 2 g4
| Left Bank Right Bank s
] .7 L7
_8| Cont\Exp Coefficent (Steady QJ 0.2
_ 9] Contraction Expansion
_10f lo o
11
= s 0.0 T T T T
= _I -20 15 10 -05 00 05 10 15 20
Station (m)
|

Figura 37 Ventana de la Seccién 4

5.2.7 Guardar la informacién de las secciones transversales

Una vez finalizada la seccion anterior, proceda a realizar el salvado de los datos geométricos
ingresados. Para esto desarrolle el siguiente procedimiento:
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v' Cierre la ventana de Cross Section Data, de modo que vuelva a Geometric Data. Haga clic en
File>Save Geometry Data

N Geometric Data — O X
Edit Options View Tables Tools GISTools Help
1 New Geometry Data E suzvhres Eﬁm{ :;-: mgn RS Description : Plot W5 extents for Profile:
Open Geometry Data 2 LD | Regions (03 <5 = I J | =]
[ soe Data | A

Save Geometry Data As ...
Rename Geometry Title
Delete Geometry Data

Copy to Clipboard
Print ...

Import Geometry Data > Agnal

Exit Geometry Data Editor

Storage
hrea

20Flow
fArea

ShizDArea
Conn

Doe
Fump

Station

O
HTsh
Patam

View Some schematic data outside default extents (see View/Set Schematic Plot Extents...)
P‘d-u"e None of the XS's are Geo-Referenced (— Geo-Ref user entered XS — Geo-Ref interpolajed XS — Non Geo-Ref usey entered XS — Non Geo-Ref interpolated XS) -
|

I -0.2527, 1.0000

Figura 38 Ventana para el guardado de los datos geométricos

v Luego ingrese el nombre del salvado de la geometria que es Geometria 9 y haga clic en Ok

(Figura 39)
Save Geometry Data As
Title File Mame Selected Folder  Default Project Folder Documents
IGeomeu'fa_Q\ | Practica_9.9* C:\...\OneDrive\Documentos\HEC Data‘\HEC-RAS\Simuladidn 9
1 ac
Jusers
‘i edmn2
‘3 OneDrive
3y Documentos
{SJHEC Data
CYHECRAS
2

x| cancel | Hep | CreateFolder.. | [&a =

[Select drive and path and enter new Title,

Figura 39 Ventana del guardado de los datos geométricos

De esta manera tendré guardada la geometria de este ejercicio de simulacion.
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5.2.8 Interpolacion de las secciones transversales

Con el animo de no extender tanto este documento, en el video orientativo de la novena simulacion,
se presentard un procedimiento para la interpolacion de las secciones transversales y de esta manera,
obtener resultados mas precisos.

5.2.9 Ingreso de los datos del flujo

Se procedera a ingresar el valor del caudal y las condiciones de contorno, que para este caso sera la
pendiente. Hay que tener en cuenta que a la hora de ingresar valores en el programa HEC-RAS, se
deben tener unas reglas en el ingreso de las condiciones de contorno que se pueden consultar a
profundidad, en la siguiente pagina web: Pagina de Hidrojing (Condiciones de contorno en HEC-Ras,
simulacién en régimen permanente - HidrojING, 2013): www.hidrojing.com

v' Cierre la ventana de datos geométricos y llegara a la ventana principal de HEC-RAS mostrada en
la Figura 40

v' Haga clic en el botén Steady Flow Data (Figura 40), el cual lo llevara a la ventana inicial de datos
del flujo, que se muestra en la Figura 41

B8 HEC-RAS 5.0, - ®
File Edit Ru iew Options GISTools Help

| w0 O R A DA P2 B o o B e o A L L Nl
Project: [\ \OneDrive \Documentos\HEC Data\HECRAS\Simuladién S\Practca_9.p 1)
Plan: |
Geometry: K:\.... \edmn2\OneDrive \Documentos\HEC Data\HEC-RAS\Simulacién 9\Practica_8.g01
Steady Flow: | |
Unsteady Flow: | |
Desaription: | J [ST Units
Figura 40 Ventana principal de HEC-RAS e icono de Steady Flow Data
3> Steady Flow Data - O X

File Options Help

Description : I J apply Data

Enter /Edit Number of Profiles (32000 max): |1 Reach Boundary Conditions ... |

Locations of Flow Data Changes
River: |Rio ~| Add Multiple. ..
Reach: ICanaI l] River Sta.:|4 ;] Add A Flow Change Location |

Profile Names and Flow Rates

Edit Steady flow data for the profiles (m3/s)

Figura 41 Ventana para ingresar los datos del flujo

v" Haga clic en Options > Edit Profile Names
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| 3> Steady Flow Data — O x

: File Help

|Descri Undo Edits
| Enter, Copy Table to Clipboad (with Headers) hditions ...
[ Delee RowFrom Ble I—
| River: Delete All Rows from Table ... Add Multiple. . I
ReacH Delete Column (Profile) From Table Add A Flow Change Location I
Ratio Selected Flows ...
- Profile Names and Flow Rates
R Edit Profile Names ...
R Set Changes in WS and EG ...
Observed WS ...
Observed Rating Curves (Gages) ...

Gate Openings ...
Optimize Gate Openings ...

I— Initial Split Flow Optimization (LS and Pumps) ...

Inline and Lateral Structure Outlet TS Flows...

ﬁ Storage Area Elevations ...

Figura 42 Ventana para editar nombre del perfil

v Cambie PF 1 por Caudal y haga clic en Ok (Figura 43)

HEC-RAS

Edit Profile Nami

[T Profie = | Profile Name _

1|1 Caudall

[ o ] canca |

Figura 43 Ventana para cambiar de PF 1 a Caudal

v Volvera a la ventana inicial, donde debe hacer clic en la casilla blanca debajo de Caudal e ingresar
el valor de 1 (que hace referencia al valor del caudal para este ejercicio) y haga clic en Apply Data
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%~ Steady Flow Data

File Options Help

Description : | .. [Crealvoate_]

Enter /Edit Number of Profiles (32000 max): |1 Reach Boundary Conditions ... I

Locations of Flow Data Changes

River: |Rio =l Add Mutpie. . |
Reach: |Canal | River Sta.:|4 =] Add A Flow Change Location |

Profile Names and Flow Rates

[Edit Steady flow data for the profiles (m3/s)
Figura 44 Ventana principal para ingresar los datos del flujo

Luego haga clic en Reach Boundary Conditions. En la ventana que se mostrara, haga clic en la
casilla inmediatamente debajo de Upstream, presione Normal Depth (Figura 45) e ingrese el valor

de 0.0001 y haga clic en OK (Figura 46)

Steady Flow Boundary Conditions
¥ Set boundary for all profiles " Set boundary for one profile at a time

Steady Flow Reach-Storage Area Optimization ...

Select Boundary condition for the upstream side of selected reach.

Figura 45 Ventana para ingresar las condiciones de contorno

HEC-RAS

Enter the upstream slope for
normal depth computation for

reach: Canal for all profiles.

|0.00001]
[Tk ]  coce |
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Figura 46 Ventana para ingresar la pendiente aguas arriba

v’ Repita el proceso seleccionando la casilla inmediatamente debajo de Downstream, seleccione
Normal Depth e ingrese el valor de 0.1672 (el cual hace referencia a la pendiente entre las
secciones 1y 2, utilizando la imagen provista en la Figura 6) para luego dar clic en Ok (Figura
47)

HEC-RAS

Enter the downstream slope for
normal depth computation for
reach: Canal for all profiles.

Figura 47 Ventana para ingresar la pendiente aguas abajo
Nota: Cabe resaltar que este valor depende de la pendiente particular entre las secciones 1y 2, de
modo que puede cambiar al realizar su propio disefio de la canaleta Parshall.
v" Volvera a la ventana mostrada en la Figura 48. Haga clic en OK

Steady Flow Boundary Conditions
{+ Setboundary for all profiles " Set boundary for one profile at a time

Available External Boundary Condtion Ty

Known W.S. Critical Depth Normal Depth Rating Curve Delete

Selected Boundary Condition Locations and Types

Upstream
MNormal Depth S = 0.00001  |({lslgnE HelSal BRI (<]

Steady Flow Reach-Storage Area Optimization ... I 0K | Cancel Help I

Belect Boundary condition for the downstream side of selectad reach.

Figura 48 Ventana donde se finalizan las condiciones de contorno

5.2.10 Guardado de los datos del flujo

Para el guardado de los datos de flujo y condiciones de frontera, lleve a cabo el siguiente
procedimiento:

v En la ventana Steady Flow Data, haga clic en File>Save Flow Data (Figura 49) y siga el mismo
procedimiento usado para guardar los datos de geometria mostrados en la seccion 5.2.7 (Guardar
la informacion de las secciones transversales), guardando el archivo bajo el nombre “Flow 9”
(Figura 50)



ESCUELA DE INGENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE HIDRAULICA

Industrial de
Santander

UNIVERSIDAD INDUSTRIAL DE SANTANDER EhCLELG Dk
Universidad “Iﬁ

3> Steady Flow Data [m] X
Options  Help
New Flow Data J Apply Data
Open Flow Data ... ]
[ SaveFlowData -
Save Flow Data AS ...
Rename Flow Title ... MI
Delete Flow Data ... T O e I

. R Profile Names and Flow Rates
Set Location for DSS Connections ...

DSS Import ...
Import Flows from Existing Output Profile ...

Exit Flow Data Editor

Enter to edit the boundary conditions

Figura 49 Ventana para el guardado de los datos del flujo

Save Flow Data As

Title File Name Selected Folder _ Default ProjectFolder | Documents |
IFlﬂW.9| I Practica_9.f* C:\...\OneDrive\Documentos\HEC Data\HEC-RAS \Simulacion 9
1 e |
users
iJedmn2
{4 OneDrive
{-dDocumentos
{_JHEC Data
JHECRAS
& Simulacién 9

[Belect drive and path and enter new Title.
Figura 50 Ventana del guardado de los datos de flujo
5.2.11 Realizar la simulacion
Para crear el plan de la simulacién, lleve a cabo el siguiente procedimiento:

Cierre la ventana Steady Flow Data, de modo que regresara a la ventana principal de HEC-RAS.
Haga clic en el boton de Steady Flow Analysis como se muestra en la Figura 51
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B HEC-RAS 5.07 - X
File Edit Run View Options GIST Help
=8| 4|5 o]| imlalsulsls o A2 Zlpisk  Fal
Project: Practica_9 IC:\...\OneDrive \Documentos\HEC Data\HEC-RAS\Simulacidn 9\Practica_9.prj g
Plan: | |
Geometry: [Geometria_9 IC:\.... \edmn 2\OneDrive \Documentos \HEC Data\HEC-RAS \Simulacién 9\Practica_9.g01
Steady Flow: Flow_9 IC: \Users\edmn2\OneDrive \Documentos \HEC Data\HEC-RAS\Simuladidn 9\Practica_g.f01
Unsteady Flow: | |
Desaription: | J [s1Units

Figura 51 Icono de Steady Flow Analysis

v En la ventana de Steady Flow Analysis seleccione la casilla Mixed (Figura 52)

A Steady Flow Analysis - X
File Options Help
Plan: | Short ID |
Geometry File : |Geometria_6
Steady Flow File : IFIowJ:l'a':ﬁca_ﬁ
Plan Description :
Flow Regime J
" Suberitical
" Superritical
[ Mixed]
{Opuond Programs

=l
=l

[~ Floodplain Mapping

Compute I

Belect flow regime for steady flow computations

Figura 52 Ventana para escoger el Flujo mixto

v" Haga clic en File>Save Plan. Ingrese el titulo “Plan_9”"y luego haga clic en OK

Save Plan Data As

Title File Name Selected Folder ~ Default Project Folder Documents
|Plan‘9| | Practica_9.p™ C:\...\OneDrive\Documentos \HEC Data\HEC-RAS\Simulacidn 9

I ac
Jusers
“yedmn2
43 OneDrive
3 Documentos
EJHEC Data
_YHECRAS

& Simulacidn 9 |

2

I OK I Cancel | Help | Create Folder ... | I Sa L]

[Select drive and path and enter new Title,

Figura 53 Ventana para nombrar el plan

v’ Se abrird una ventana emergente donde introducira el indicativo del plan, el cual es 01 (Figura
54)
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Enter the short plan Identifier (16
char recommended 64 char max)

01
| oK I Cancel |

Figura 54 Ventana del identificativo del plan

v' Finalmente, haga clic en Compute (Figura 55)

A Steady Flow Analysis — »
File Options Help
Plan : Plan_9 Shortd  fo1

Geometry File : |Gemtia_9

Led L«

Steady Flow File : |F|uw 9

Plan Description :

Flow Regime
" Subritical J

I~ Floodplain Mapping

| Compute

elect flow regime for steady flow computations

Figura 55 Icono de Computar

5.2.12 Resultados obtenidos
Para consultar los resultados obtenidos Ilevara a cabo el siguiente procedimiento:

v' En la ventana principal de HEC-RAS, luego de haber realizado la simulacién, proceda a ubicar las
diferentes herramientas que tiene para la visualizacion de resultados las cuales se muestran en la
Figura 56

HEC-RAS 5.0.7 — X
Eile Edit Run View QOptions GISTools Help

LN = B oy AP AP AR

Figura 56 Ventana principal de HEC-RAS

B | B[ e

=

i Pt P i K 1

v’ La primera hace referencia a los resultados de las secciones transversales (Figura 57)

= Figura 57 Icono de las Secciones transversales

v’ La segunda hace referencia al perfil longitudinal (Figura 58)

;ﬁﬁl Figura 58 Icono del Perfil longitudinal
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v’ La tercera hace referencia a la vista 3D del canal (Figura 59)

:gl Figura 59 Icono de la Vista 3D

v’ La cuarta hace referencia a la tabla resumen de los resultados (Figura 60)

H;I | Figura 60 Icono de la Tabla resumen

Importante: Con el &nimo de no extender tanto este documento, la explicacién de como obtener y
visualizar los resultados se explicara a detalle en el video que hace referencia a esta guia de
simulacion; como también un procedimiento para realizar una interpolacion en las secciones
transversales, que serd muy util a la hora de obtener los resultados.

5.2.13 Guardado final del proyecto

Finalmente, para guardar todo el proyecto, incluidos los datos geométricos, de flujo y de simulacion,
ubiquese en la venta principal de HEC-RAS y haga clic en File>Save Project.

v Luego haga clic en File y finalmente haga clic en Save Project como se muestra en la Figura 61

HEC-RAS 5.0.7 — %
Edit Run View Options GISTools Help
1 New Project ...
Open Project ...
| saveProject |
Save Project As ...

(S8}

Rename Project Title ...
Delete Project ...

Project Summary ...
Figura 61 Guardado final del proyecto en HEC-RAS

5.3 Video de la simulacion

A continuacion, se presentara el enlace del video que hace referencia a la simulacién nimero nueve
presentada en este documento. Este video hace parte de una serie de tutoriales que apoyan al usuario
en el manejo del programa computacional abordado en cada una de las simulaciones.

v" Enlace del video: https://www.youtube.com/watch?v=z0TB60Jintg

5.4 Informacién Adicional
Esta informacidn es necesaria en la parte final del video que hace referencia a este documento.

v" Canal Parshall, casi cien afios midiendo caudales - HidrojING
v USBR Water Measurement Manual - Chapter 8 - FLUMES, Section 10. Parshall Flumes
v' 4. MEDIDORES DE REGIMEN CRITICO (unal.edu.co)



https://www.youtube.com/watch?v=z0TB6OJintg
https://www.hidrojing.com/canal-parshall-casi-cien-anos-midiendo-caudales/
https://www.usbr.gov/tsc/techreferences/mands/wmm/chap08_10.html
https://repositorio.unal.edu.co/bitstream/handle/unal/21725/3353962.2005.Parte%208.pdf?sequence=5&isAllowed=y
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6. Descripcion del entregable
6.1 Entregables de la simulacién inicial

Debe entregar un documento en formato PDF donde muestre una captura de toda la pantalla (no solo
una seccion del programa computacional sino TODA LA PANTALLA DEL ESCRITORIO) de
los siguientes pasos durante el proceso.

v’ Las secciones transversales representadas en la Figura 29, Figura 35, Figura 36 y Figura 37
v' Los valores de caudal y condiciones de contorno representadas en la Figura 44 y Figura 48
v El plan del analisis de flujo permanente representado en la Figura 55

v Y los resultados presentados en la Figura 57, Figura 58, Figura 59 y Figura 60

6.2 Preguntas de analisis

1. Realice una breve conceptualizacion de lo que comprende por canaleta Parshall, teniendo en
cuenta aspectos como la historia, entre otros aspectos tratados en este documento (puede incluir
contenido presente en la web y en los documentos presentados en la seccion 5.4 Informacién
adicional). La extensién maxima de esta conceptualizacion debe ser de 200 palabras.

2. Utilizando la ecuacion del caudal para un ancho de garganta de 8 pies 0 2.43 [m], y la explicacién
mostrada en el video de la simulacién, encuentre el valor del caudal utilizando la ecuacion
presentada en la Tabla 1. Presente evidencia del proceso realizado y tenga en cuenta que el valor
de sumergencia para este problema es de 0,7.

3. Compare el caudal calculado en el punto anterior con el caudal inicial de 1 [m3/s] y halle un valor
de porcentaje de error, presentando conclusiones de las posibles causas en la diferencia entre los
valores de caudal.

4. Manteniendo el disefio de la canaleta Parshall antes realizado, escoja un valor de caudal entre
0.25 [m3/s] y 0.95 [m3/s]; de tal manera que realice una nueva corrida con este valor y realice
una breve explicacién de cada una de las respuestas que se muestran en la Figura 57, Figura 58,
Figura 59 y Figura 60, para la nueva simulacion. Ademas de esto, realice el procedimiento para
hallar el valor del caudal tedrico y compararlo con el caudal que escogi6 (encontrando un valor
de porcentaje de error y mencionando las posibles causas de este). Finalmente presente
conclusiones de todo el proceso realizado, incluyendo lo aprendido en el desarrollo de este.
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